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1 Anlass und Auftrag

Mit Schreiben vom 10.07.2019 beauftragte die PUK Group GmbH Co. KG, Berlin, die MPA Braun-
schweig mit der Erarbeitung einer gutachterlichen Stellungnahme zu Kabeltragsystemen (,Kabelsys-
teme mit Kabelleitern“) der PUK Group GmbH Co. KG, Berlin.

Gemaf DIN 4102-12 : 1998-11 werden fiir Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt sog. Norm-
tragekonstruktionen festgelegt, um eine Ubertragbarkeit von Priifergebnissen klassifizierter Kabelan-
lagen auf Normtragekonstruktionen unterschiedlicher Hersteller zu erméglichen. Im Rahmen dieser
gutachterlichen Stellungnahme erfolgt ein Vergleich der Konstruktionsmerkmale der zu beurteilenden
Kabeltragekonstruktion der PUK Group GmbH Co. KG, Berlin, mit den Konstruktionsmerkmalen der
,Normtragekonstruktion” gemaf DIN 4102-12 : 1998-11.

2 Grundlagen und Unterlagen der gutachterlichen Stellungnahme
Die gutachterliche Stellungnahme erfolgt auf der Grundlage folgender Unterlagen:
[1] DIN 4102-12: 1998-11, Feuerwiderstandpriifungen Teil1: Aligemeine Anforderungen,

[2] Technische Datenblétter zu den Kabeltragsystemen der PUK Group GmbH Co. KG, Berlin

sowie

[3] Prifzeugnisse und Prifberichte zu Brandpriifungen an Kabelanlagen mit integriertem Funkti-
onserhalt nach DIN 4102-12 : 1998-11.

Neben diesen Unterlagen flieBen umfangreiche Priiferfahrungen der MPA Braunschweig an Kabelan-
lagen nach DIN 4102-12 : 1998-11 in die brandschutztechnische Beurteilung mit ein.
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3 Beschreibung der Konstruktion

3.1 Allgemein

Die Bauteile der Kabeltragekonstruktionen bestehen aus verzinktem Stahl. Die Kabelrinnen bestehen
aus verzinkten Stahl (ausgenommen Feuerverzinkung). Das Korrosionsverhalten der Bauteile ist nicht

Gegenstand dieser gutachterlichen Stellungnahme; die Eignung ist ggf. separat nachzuweisen.

Die Kabelleitern werden nur mit dem Kabeleigengewicht belastet. Der Abstand der Kabelleitern zum

Hangestiel bzw. zur Abhéngung bzw. zur Wand (bei Wandkonsolen) betragt a < 25 mm.

Alle auf Zug bzw. Abscheren beanspruchten Bauteile (z.B. Abhéngungen und Befestigungen der Ka-
beltragsysteme) werden so ausgelegt, dass eine maximale rechnerische Zugspannung (Stahlspan-
nung bezogen auf den Spannungsquerschnitt) von ¢ <9 N/mm? und < 15 N/mm? (Feuerwider-
standsdauer 30 bzw. 60 Minuten) bzw. o <6 N/mm? und 1 < 10 N/mm? (Feuerwiderstandsdauer 90

Minuten) nicht Uberschritten wird.

Alle Verbindungen werden als Schraubverbindungen (Durchsteckmontage) mit Schrauben (Festig-
keitsklasse 8.8) und Muttern (Festigkeitsklasse 8) ausgefiihrt. Sofern Befestigungen mit anderen
Stahlqualitdten ausgefihrt werden, ist dies in den Anlagen 1 und 2 angegeben.

Die Befestigung an der Decke bzw. Wand erfolgt mit brandschutztechnisch nachgewiesenen Befesti-
gungsmitteln = M8 (siehe auch Abschnitt 6). Die Anbindung der Gewindestangen an die Rohdecke
kann in Verbindung mit einer Muffenbefestigung ,VM* ausgeflihrt werden (siehe Anlage 18)

Die Abhdngungen werden systemabhéngig mit Gewindestangen = M8 (Festigkeitsklasse = 4.8) aus-
geflhrt.
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3.2 Beschreibung der Tragekonstruktion

3.2.1

Beschreibung der Tragekonstruktion mit Hangestiel mit Ausleger (KTS 1.1)

Die Tragkonstruktion fiir die ,PUK Kabelleitern“ besteht im Wesentlichen aus den im Abstand von

a < 1200 mm angeordneten Hangestielen mit Auslegern und der an den Auslegerspitzen zusatzlich

angeordneten Abhangungen durch Gewindestangen. Die folgende Tabelle beschreibt die Konstrukti-

onsdetails der Kabeltragkonstruktion.

Tabelle 1:

Konstruktiver Aufbau der Abhénge-/ Tragkonstruktion mit Hangestiel, Ausleger und

Abhangung im Bereich der Auslegerspitze (siehe auch Anlage 3 bis 9)

Bezeichnung

Anschluss an
Massivbauteile!

Ausfiihrung Anschluss Hingestiel-Ausleger
U0 EMES Befestigungssatz:
KDU 52 / KUM-BS 2 x KLS 10x20

bzw.

1 x KLS 10x20 (oben) bei Montage im Lang-

RDU 02 ASUMFES loch, (Anschlag unten)

Decken-Anschluss
2 x Befestigungsmit-
tel =2 M8 mit Mutter
und
Unterlegscheibe

spitze

Befestigung mit 2 M8 Mutter ,SEM“ und
Unterlegscheibe ,US"

Héngestiel / .
Ausleger KDU 60 / KW-BS S e o to. it Mutter
Befestigungssatz: Wand-Anschluss
KHU 50 Doppelprofil mit 2 x KLS 10x20 2 x Befestigungsmit-
Wandbefestigung / KUM- bzw. tel = M8 mit Mutter
BS 1 x KLS 10x20 (oben) bei Montage im Lang- und
loch, (Anschlag unten) Unterlegscheibe
Anschluss an den Ausleger iiber KAD-BS S Decken-Anschluss
2 Befestigungssatz 1 x Befestigungsmit-
Abhangung 2 x K 8x20° mit Mutter ,SEMS8" tel 2 M8 mit Mutter
im Bereich und
der Ausleger- Abhingung iiber Gewindestange Unterlegscheibe

und ggf. Muffenbe-
festigung ,VM*

" Festlegung fir den Mindestquerschnitt der Abh&ngungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit

von der vorhandenen Zugspannung erfolgen.
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3.22 Beschreibung der Tragekonstruktion mit Wandausleger (KTS 1.2)

Die Tragkonstruktion mit ,PUK Kabelleitern“ besteht im Wesentlichen aus den im Abstand von
a < 1200 mm angeordneten Wandkonsolen und der an den Auslegerspitzen zuséatzlich angeordneten
Abhéngungen durch Gewindestangen. Die folgende Tabelle beschreibt die Konstruktionsdetails der

Kabeltragkonstruktion.
Tabelle 2: Konstruktiver Aufbau der Wandausleger und Abhéngung im Bereich der Ausleger-
spitze (siehe auch Anlage 10 und 11)
Bezeichnung Ausfiihrung Anschluss an Massiv-
bauteile?
Wand-Anschluss
3 1 x Befestigungsmittel
Ausleger KW-BS 2 M10 mit Mutter und
Unterlegscheibe
Anschluss an den Ausleger liber KAD-BS S Decken-Anschluss?
" . Befestigungssatz 1 x Befestigungsmittel
Q::‘;gﬁ‘:,’;gr m 2 x,IK 8x20" mit Mutter , SEMS8"* 2 M8 Mutter und
Auslegerspitze Abhéngung iiber Gewindestange Unterlegscheibe
Befestigung mit = M8 Mutter ,SEM" und und ggf. Muffenbefesti-
Unterlegscheibe ,US* gung ,VM*

) Festlegung fur den Mindestquerschnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhangigkeit

von der vorhandenen Zugspannung erfolgen.

2 Alternativ kbnnen einlagige Kabeltragsysteme in Verbindung mit Wandkonsolen an Massivwanden gemaR
Anlage 11 befestigt werden. Die Befestigung der zusétzlichen Abhangung M 10 kann {iber den Anschluss-
bugel ,W-BS Wandwinkel* an der Massivwand erfolgen. Der Anschluss an den Ausleger erfolgt iiber das
Verbindungselement ,KAW-BS Adapter*. Der Winkel zwischen Abhangung und Konsole betragt a = 50°+5°.

Weitere Einzelheiten zum konstruktiven Aufbau sind den Anlagen zu entnehmen.
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3.2.3 Beschreibung der Tragekonstruktion mit Tragprofil (KTS 2)

Die Tragkonstruktion fur die ,PUK Kabelleitern“ besteht im Wesentlichen aus den im Abstand von
a <1200 mm angeordneten Montageschienen in Verbindung mit einer an den Schienenenden ange-
ordneten Abhéngungen durch Gewindestangen. Die folgende Tabelle beschreibt die Konstruktions-
details der Kabeltragkonstruktion.

Tabelle 3: Konstruktiver Aufbau der Tragprofile und Abhéngung im Bereich der Auslegerspitze
(siehe auch Anlage 12)
Bezeichnung Ausfiihrung Anschluss an Massiv-
bauteile?
Montage- ] Decken-Anschluss
g fil hl (Mru) 2
schiene KHA 41 aus profiliertem Stahl (Mru) 1 x Befestigungsmittel
Anschluss Gewindestangen-Schiene 2 M8 Mutter und
Schraubverbindung im vorhandenen Langloch: Unterlegscheibe
Beidseitig Gewindestangen mit
oben: Profilscheibe ,RUS 41“ mit Muttern
unten: Unterlegscheiben ,US 8x25“ mit Muttern
Abhidngung an N .
der Montage- Lénge der Montageschiene < 500 mm
schiene Achsabstand Abhidngung zum Montage-
- z 25 mm
schienenende
Abstand Langloch zum Montageschie- > 20 mm
nenende
Abstand Abhéngung Kabelleiter = 25mm

" Festlegung fiir den Mindestquerschnitt der Abhangungen und Befestigungsmittel muss in Abhéngigkeit

von der vorhandenen Zugspannung erfolgen.
2 Mru = Anordnung mit Montageschienenriicken nach unten (das Profil ist nach oben offen)

Weitere Einzelheiten zum konstruktiven Aufbau sind den Anlagen zu entnehmen.
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3.3 Beschreibung der Kabelleiter

Als Kabelauflage dienen die auf den der Tragekonstruktionen angeordnete Kabelleitern. Die Kabellei-

tern werden im StolRbereich beidseitig mit entsprechenden StoRstellenverbindern ausgefiihrt.

Tabelle 4. Konstruktiver Aufbau der PUK Kabelleiter (siehe auch Anlagen 13 bis 16)

Bezeichnung Kabeltragsystem mit PUK Kabellei- LBS 60
tern in Verbindung mit LG-BS 60
LGG-BS 602
Auslegern gemaf Abschnitt 3.2
Befestigung der PUK Kabelleiter auf dem Ausleger der Tragkonstruktion:
Befestigung
Befestigungskits ,KLU* mit Mutter ,SEMS M6
Kabelleiter LBS 60 LG-BS 60 LGG-BS 60
Trassenbreite b [mm)] 200 bis 400
Holm- / Profilhdhe h [mm] 60
Holm t [mm] 1,5
Sprosse LSP LSP SLSP
Breite x Hohe x Material-
stirke [mm] 30x15x1,5 30x15x1,5 30x15x1,5
Sprossenabstand a [mm] 150
Belastung (Eigengewicht
der Kabel) kg/m <20
Unterstiitzungsabstand
des Kabeltragsystems a [mm] <1200
Stossstellenverbinder® LGV-BS (Holm)
Lange x Hohe x Material-
stirke [mm] 150 x 63 x 2,0
Stof3stellenverbinder (Holm) 2 x Holmverbindem LGV-BS

mit je 2 x 2 Schrauben ,FRSV 8x16* und Muttern ,SEMS M8""

" Die StoRstellen der Kabelleitern LBS 60 kénnen alternativ beidseitig mit Holmverbindern LV 60
verschraubt werden. Die Befestigung erfolgt je 4 Schrauben ,FRSV 8x18* und Muttern ,SEMS M8&".

2 Die PUK Kabelleitern kdnnen in Verbindung mit Trennstegen LGTR 60 ausgefiihrt werden (siehe
auch Anlage 17).

Weitere Einzelheiten zum konstruktiven Aufbau sind den Anlagen zu entnehmen.
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4 Beurteilung der Konstruktion

4.1 Beurteilung der Kabeltragsysteme in Verbindung mit PUK Kabelleitern

In der nachfolgenden Tabelle sind die wesentlichen Konstruktionsmerkmale der zu beurteilenden Tra-
gekonstruktionen zusammengefasst. Die zu beurteilende Tragekonstruktion gemaR Abschnitt 3 kann
als ,Normtragekonstruktion" gemaf DIN 4102-12 ; 1998-11 bezeichnet werden, wenn die in der Ta-

belle 5 angegebenen Randbedingungen eingehalten werden.

4.1.1 Beurteilung des Kabeltragsystems in Verbindung mit PUK Kabelleitern (KTS 1.1 und

1.2)
Tabelle 5: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale der Kabeltragsysteme in Verbindung
mit PUK Kabelleitern (System KTS 1.1 und 1.2)
Kabeltragekonstruktionshersteller PUK Group GmbH Co. KG, Berlin
Kabeltragsystem Geschraubt, Ausfithrung geman Abschnitt 3.1 und 3.2
Decken bzw. Wandmontage
Héngestiel mit Ausleger Héngestiel Ausleger bzw. Wandkon-
sole
KDU 50 KUM-BS
KDU 52 KUM-BS
KDU 102 KUM-BS
KDU 60 KW BS
KHU 50 Doppelprofil mit Wand{ KUM-BS
befestigung
Wandkonsole - KW BS
Unterstiitzungsabstand des Kabeltrag- | a [mm] <1200
systems
Abhidngung am Auslegerende Gewindestange (Festigkeitsklasse 4.8) mit Muttern und Un-
terlegscheiben, geschraubte Verbindung
Kabelleitern gemafd Abschnitt 3.3 LBS 60
LG-BS 60
LGG-BS 60
Maximale Belastung durch Kabel q [kg/m] =20
Breite b [mm] maximal 400
Materialstérke t [mm] 1,5

Stoflstellenverbinder Geschraubt, Ausfiihrung geméaR Abschnitt 3.3
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4.1.2 Beurteilung des Kabeltragsystems in Verbindung mit PUK Kabelleitern (KTS 2)

Tabelle 6: Zusammenstellung der Konstruktionsmerkmale des Kabeltragsystems in Verbindung

mit PUK Kabelleitern (System KTS 2)

Kabeltragekonstruktionshersteller

PUK Group GmbH Co. KG, Berlin

Kabeltragsystem

Geschraubt, Ausflihrung geméalR Abschnitt 3.1 und 3.2

Decken bzw. Wandmontage

Ausleger bzw. Tragprofil

Tragprofil Tragprofil KHA 41
Unterstiitzungsabstand des Kabeltrag- | a [mm] £1200
systems
AbhZngung am Auslegerende Gewindestange (Festigkeitsklasse 4.8) mit Muttern und Un-
terlegscheiben, geschraubte Verbindung
Kabelleitern gemaR Abschnitt 3.3 LBS 60
LG-BS 60
LGG-BS 60
Maximale Belastung durch Kabel q [kg/m] <20
Breite b [mm] maximal 400
Materialstirke t [mm] 15

Ausfiihrung der StoBstellenverbindung

Geschraubt, Ausfiihrung gemaR Abschnitt 3.3

5 Zusammenfassung

Die in Abschnitt 4 aufgefiihrten Konstruktionen erfiillen hinsichtlich der wesentlichen Konstruktions-

merkmale die Anforderungen einer ,Normtragekonstruktion" gemaR DIN 4102-12 : 1998-11, Abschnitt

7.3.3.3.

Bei Anwendungen von Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt als Normtragekonstruktion ist

in jedem Einzelfall zu Gberprifen, ob die in einem gliltigen aligemeinen bauaufsichtlichen Priifzeug-

nissen aufgefiihrten Funktionserhaltsklassen der Kabelanlagen mit integriertem Funktionserhalt mit

Tragekonstruktionen (Kabeltragsysteme mit Kabelleitern) erreicht wurden, die ebenfalls der ,Normtra-
gekonstruktion" geman DIN 4102-12 : 1998-11 entsprechen.

6 Besondere Hinweise

6.1  Diese gutachterliche Stellungnahme gilt nur in brandschutztechnischer Hinsicht. Aus den fir

die Kabelanlagen glltigen technischen Baubestimmungen und der jeweiligen Landesbauord-

nung bzw. den Vorschriften fir Sonderbauten kénnen sich weitergehende Anforderungen er-

geben - z. B. Bauphysik, Statik, Elektrotechnik, Liftungstechnik o. &.
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6.2

6.3

6.4

6.5

Diese gutachterliche Stellungnahme stelit keinen Verwendbarkeitsnachweis im bauaufsichtli-
chen Verfahren dar. Die Fihrung eines entsprechenden Nachweises obliegt dem Hersteller/Er-

richter der Konstruktion.

Die Befestigung der Kabeltragsysteme an der Massivdecke bzw. -wand muss mit Befestigungs-
mitteln aus Stahl (z. B. Stahischrauben / Stahldiibel) = M8 entsprechend Abschnitt 3 erfolgen.
Die Befestigungsmittel miissen flir den Untergrund sowie die Anwendung geeignet sein und

sind entsprechend Abschnitt 3.1 zu dimensionieren.

Die Befestigungsmittel (z.B. Diibel oder Betonschrauben) missen hinsichtlich Ausfiihrung, Un-
tergrund und Bemessung den Vorgaben einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung (abZ)
bzw. einer européisch technischen Zulassung (ETA) bzw. einer europaisch technischen Be-

wertung (ETA) entsprechen.

Alternativ durfen Befestigungsmittel aus Stahl verwendet werden, deren brandschutztechni-
sche Eignung durch eine Priifung und Beurteilung (iber die jeweils erforderliche Feuerwider-

standsdauer durch eine anerkannte Prifstelle erbracht wurde.

Befestigungsmittel sind entsprechend den technischen Unterlagen, z. B. Montagerichtlinien,
Zulassung bzw. Bewertung (abZ oder ETA) einzubauen, wobei stets die Eignung der Befesti-
gungsmittel fir den jeweiligen Untergrund und die Anwendung auch fir den kalten Einbauzu-
stand zuléssig und nachgewiesen sein muss. Darliber hinaus gehende Vorgaben fiir den kal-

ten Einbauzustand gelten uneingeschrankt weiter.

Die bewerteten Konstruktionen diirfen an Decken (Mindestdicke d = 125 mm) aus Beton bzw.
Stahlbeton oder Porenbeton sowie Wanden (Mindestdicke d = 100 mm) aus Mauerwerk, Beton
bzw. Stahlbeton oder Porenbeton befestigt werden, deren Feuerwiderstandsfahigkeit jeweils

mindestens der Feuerwiderstandsféhigkeit des Kabeltragsystems entspricht.

Die Klassifizierung gilt nur, wenn die die Decke oder Wande aussteifenden und unterstiitzen-
den Bauteile in ihrer aussteifenden und unterstltzenden Wirkung mindestens die gleiche Feu-

erwiderstandsfahigkeit aufweisen wie das Kabeltragsystem.

Es muss sichergestellt sein, dass die bewerteten Konstruktionen durch herabstiirzende Bau-

teile nicht negativ beeintréchtigt werden.
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6.6  Anderungen und Ergénzungen von Konstruktionsdetails (abgeleitet aus dieser gutachterlichen

Stellungnahme) sind nur nach Riicksprache mit der MPA Braunschweig méglich.

6.7  Die ordnungsgemafe Ausfiihrung liegt ausschlieflich in der Verantwortung der ausfithrenden
Unternehmen.

6.8  Die Glltigkeitsdauer dieser gutachterlichen Stellungnahme endet am 05.11.2024. Die Giiltig-
keitsdauer kann auf Antrag und in Abhéngigkeit vom Stand der Technik verléngert werden.

Dipl.-Ing. Ch. Maertins

XBlume
ereichsleiter Sachbearbeiter
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Bauteilliste Kabelleitern

Bauteil

AMF22
BL4
KAD-BS
KAW-BS
KDU 52
KDU 60
KDU 102
KHA 41
KHU 50
KLU-L
KUM-BS
KW-BS
LBS
LG-BS
LGG-BS
LGTR
LGV-BS
LV 60
RUS 41-L13
VM
W-BS

Beschreibung

Ankermutter mit Feder
Befestigungswinkel
Konsoladapter
Konsoladapter
Konsolhalter
Konsolhalter
Konsolhalter
C-Schiene
Konsolhalter
Lasche

Konsole

Konsole
Kabelleiter
Kabelleiter
Kabelleiter
Leitertrennsteg
Verbinder
Verbinder
Stabilisierungsplatte
Verbindermuffe
Wandwinkel

ismgPA

TU BRAUNSCHWELG

PUK

Zeichnung

94-2494
98-2585
92-2346.1
92-2363.1
84-2056
00-2673
84-2057
94-2420.2
83-1978
84-2066
01-2699
92-2347

92-2348
10-5741
10-5104
94-2448
83-1982
02-2798

92-2363.4
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Tabelle: Technische Angaben zu den Verbindungsmittein
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|PUK - Bezeichnung [Norm

|Benennun;

JAusgabe [Festigkeit lAustiihrung |

Mechanische Verbindungselemente: Schrauben

FRS DIN 603 Flachrundschrauben mit Vierkantansatz 2017-05 |4.6/A2-50/A4-50 |F/E/GVZ
FRSV dhnl. DIN 603 Flachrundschrauben mit Vierkantansatz 8.8 /A2-50/A4-50 [E /GVZ
(Zeichnung 86-2173.2)
GB DIN 976-1 Gewindestange 2016-09 4.6/ A2-50 / A4-50 |E /GVZ
1K DIN EN iSO 4762 Zylinderschrauben mit Innensechskant 2004-06 |8.8 / A2-50 / A4-50
ISE DIN EN ISO 4017 Sechskantschrauben mit Gewinde bis Kopf 2015-05 |8.8/A2-50/A4-50 |F/E/GvZ
Mechanische Verbindungselemente: Muttern, Zubehbrteile fiir Schraubenverbindungen
SEM DIN EN IS0 4032 Sechskantmuttern (Typ 1) - Produktklassen A und B 2013-04 ]B{AZASU / A4-50 F/E/JGvZ
SEMS DIN EN 1661 Sechskantmuttern mit Flansch 1998-02 |8/ A2-50/ A4-50 E /GVZ
us DiN EN I1SD 7082 Flache Scheiben - Normale Reihe, Produktklasse A 2000-11 F/E/GVZ
DIN EN 150 7093-1 Flache Scheiben - GroBe Relhe - Tell 1: Produktklasse A 2000-11 F/E/GVZ
DIN EN IS0 ?023:;2 Fié_d\e Scheiben - GroRe Reihe - Teil 2: Produktklasse C 2000-11 F/E/GVZ

Mechanische Verbinduny

selemente: Technische Lieferbedingungen

DIN EN ISO 3506-1

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus
nichtrostenden Stiihlen - Teil 1: Schrauben

2010-04

DIN ENISO 3506-2

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus
nichtrostenden Stéhlen - Teil 2: Muttern

2010-04

DIN 267-2

Mechanische Verbindungselemente - Technische
Lieferbedingungen, Oberflichenrauheit fiir Produktklassen
Aund B

2017-06

DIN EN IS0 898-1

Mechanische Eigenschaften von Verbindungselementen aus
Kohlenstoffstahl und legiertem Stah! - Teil 1: Schrauben mit
festgelegten Festigkeitsklassen - Regelgewinde und

Feingewinde

2013-05

DIN EN ISO 4042

Verbindungselemente - Galvanisch aufgebrachte

Uberzugsysteme

2018-11

DIN EN IS0 10684

Verbindungselemente - Feuerverzinkung

2011-09

F = Feuerverzinkung nach dem Tauchverfahren - DIN EN ISO 1461:2009-10 {Durch Feuerverzinken auf Stahl aufgebrachte Zinkiiberziige {Stiickverzinken})

£ = Edelstahl

GVZ = Galvanische Verzinkung - DIN 50961:2012-04 {Galvanische Uberziige - Zinkitberzige auf Eisenwerkstoffen)
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Konsole auf Anschlag
im Langloch, sonst
/V 1x KLS 10x20 zusétzlich
=

@ ©®
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U

KHU-Profil 50x22x2
Ag=152 mm?

SEM 8
VM 8
3 | Befestigungsmittel mit brandschutztechnischem Nachweis
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m
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-
c
wn
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)
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Stitzabstand < 1200mm
zuldissige Kabellast je Kabelleiter = 20 kg/m
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichirostender Stahl 1.4301 (V2A)
1.4571 (V4A)
14404 (V4A)

GB M8

Kabelleiter (s 400 mm)

KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial
KUM-BS (= 400 mm) inki. Verschraubungsmateriol
KDU 50

Stiick| Benennung

Y N pEFN PEY
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Anlage 4 | Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) - CM vom 05.11.2019
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BS/L2

S

*

g0 T
[

- © ©

[I Konsole auf Anschlag J::
im Langloch, sonst
% 1x KLS 10x20 zustitzlich

n © ©
i

Schnitt A-A

L -

AN

b—d
I () L
N
KHU-Profil S0x22x2
AQ=2x152 mm?

Gewindes!ange Stiickzahlen gelten fir zweilagige Verlegung

10 SEM 10 / SEM 12
zueilagig GB H10 5| (WM /vM 12
dreilagig GB M12 8 | 3 | Befestigungsmittel mit brandschutztechnischem Nachweis
712 |SEM 10 / SEM 12
Stutzabstand < 1200mm 6| 2 |US 10x21 / US 12x24
o . . 5 GB M10 / GB M12
=
zuldssige Kabellast je Kabell!aner 20 kg/m 2 2 [Kabelleiter (= 400 mm)
Werkstoffe: Staht S 235 verzinkt 3 | 2 [KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial
nichtrostender Stahl 14301 (V2A) 2 | 2 | KUM-BS (= 400 mm) inkl. Verschraubungsmaterial
14571 (V4A) 1] 1 | KDU 52
14404 (V4LA) Pos.|Shick| Benennung
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BS/L3
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Konsole auf Anschiag
im Langloch, sonst
Ix KLS 10x20 zusitzlich

Schnitt A<A Konsole auf Anschlag
im Langtoch, sonst
= 1x KLS 10x20 zusdtzlich
L J ~ L

Schnitt A-A

KHU-Profil 100x22x2
Ag=210 mm*

KHU-Profil S0x22x2
Ag=152 mm*

Stiickzahlen gelten fiir zweilagige Verlegung

Gewindestange SEM 10 / SEM 12
zweilagig GB M10 VM 10 / VM 1; -
dreilagig GB M12 m

SEM 10 / SEM 12

US 10x21 / US 12x24

GB M10 / GB M12

Kabelleiter (= 400 mm)

KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial

YrYre

Stiitzabstand = 1200mm
zultissige Kabellast je Kabelteiter = 20 kg/m
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt KUM-BS (< 400 mm) inkl. Verschraubungsmaferial
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A) KDU 102
14571 (V4A) KDU 52
14404 (V4A) Stiick| Benennung
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Anlage 6 | Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) - CM vom 05.11.2019
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Schnitt A-A

@ u\c@
N\

D 10132

2

KHU-Profil 60x40x4
Ag=375 mm®

Stiitzabstand = 1200mm
zultssige Kabellast je Kabelleiter = 20 kg/m
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A)
14571 (VLAY
14404 (V4A)

—y
W

SEM 8

Y
N

SEM 10

=
=

-

US 10x21

SES 10x30

VM 8

Befestigungsmittel mit brandschutztechnischem Nachweis

-

SEM 8

-

US 8x25

GB M8

Kabelleiter (< 400 mm )

KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial

KW-BS (< 400 mm}

[y PN I PR

KDU 60

g aln|w|e|u|o e fold

Stiick

Benennung
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Anlage 7 | Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) - CM vom 05.11.2019
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Schnitt A-A

@Mc@

\
KHU-Profil 60x40x4
Ag=375 mm?

Gewindestange
zweilagig GB M10
dreilagig GB M12

Stitzabstand s 1200mm
zuliissige Kabellast je Kabelleiter = 20 kg/m
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A)
14571 (V4A)
14404 (VLA)

Stuckzahlen gelten fiir zweilagige Verlegung

7

SEM 10 / SEM 12

12

SEM 10

1

US 10x21

10

NN

SES 10x30

8

VM 10 / VM 12

Befestigungsmittel mit brandschutztechnischem Nochweis

SEM 10 / SEM 12

US 10x21 / US 12x24

GB M10 / GB M12

Kabelleiter (= 400 mm)

KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial

KW-BS (< 400 mm)

KDU 60

g || |w|s|w]ovf]o

w

E XY NN I N TN

Benennung
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Schnitt A-A

® | _j®
KHU-Profil 60x40xx4

Aq=375 mm?

Stuckzahlen gelten fir zweilagige Verlegung

13 SEM 10 / SEM 12
Gewindestange 12| 4 | SEM 10
zweilagig GB M10 1] 8 1US 10x21
dreilagig GB M12 04 Sesae
vierlagig GB M12 8 | 4 |Befestigungsmiltel mit brandschutztechnischem Nachweis
7| 4 |SEM 10 / SEM 12
Stiitzabstand = 1200mm 6| 4 [US 10x21 / US 12x24
R . . 5 GB M10 / GB M12
<
zuléissige Kabeliast je Kubell.elter 20 kg/m 7T 7 TKabelleier (= 200 mmi
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt 3| 4 | KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A) 2| 4 | KW-BS (s 400 mm)
14571 (V4A) 1] 1 |KDU 60
14404 (V4A) |Pos.|Stiick] Benenmung
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Anlage 9 | Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) - CM vom 05.11.2019
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Schnitt A-A

Stickzahlen gelten fir dreilagige Verlegung

13

SEM 12

12

FRS 10x30

1

SEMS 10

KHU-Profil S0x22x2

10

BL 4

Ag=152 mnf

VM 12

Befestigungsmittel mit brandschutztechnischem Nochwels

SEM 12

Stutzabstand = 1200mm

US 12x24

GB M1z

zultissige Kabellast je Kabelleiter < 20 kg/m

Kabelleiter (s 400 mm )

Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt

KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial

nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A)

KUM-BS (= 400 mm Jinkl. Verschraubungsmaterial

14571 (V4A)

=N WO\ N0

KHU 50

14404 (V4A)

0
8
w
E =lwlwlw]  Jwlw]e wiw|w

Benenmung
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Anlage 10 |Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) ~ CM vom 05.11.2019
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BS/L4
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LLLLLANL L Ll

Gewindestange

einlagig GB M8
zweilagig GB M10
dreilagig GB M12

Stitzabstand = 1200mm
zuldssige Kabellast je Kabelleiter < 20 kg/m
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A)
14571 (V4A)
14404 (V4A)

|

/AR

Stlickzahlen gelten fUr einlagige Verlegung

SEM 8 / SEM 10 / SEM 12

VM 8/ VM 10 / VM 12

2

1

Befestigungsmittel mit brondschutztechnischem Nachweis |
SEM 8 / SEM 10 / SEM 12

1

US 8x25 / US 10x21 / US 12x24

GB M8 / GB M10 / GB M12

Kabelleiter {< 400 mm)

KAD-BS inkl. Verschraubungsmaterial

KW-BS (5 400 mm)_

E =N W [Uon [~ |00 | O

1
1
1
pioc

Benennung
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Anlage 11 |Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) - CM vom 05.11.2019

LLLLL L LY

(o

30.07.2019
BS/LS
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N

SR

N

N

N
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\

N

N

N

N

N

1
Konsolen- Dibelabstand Gewindestangen-
Breite zwischen Konsole lénge
und Wandwinkel

100 mm 165 mm 260 mm
200 mm 250 mm 390 mm
300 mm 330 mm 515 mm
400 mm 420 mm 655 mm

Stitzabstand < 1200mm
zulgssige Kabellast je Kabelleiter < 20 kg/m
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A)
14571 (V4A)
14404 (V4A)

KAW-BS inkl, Verschraubungsmaterial

KW-BS (s 400 mm)

&°

8 | 2 | Befestigungsmiltel mit brandschutztechnischem Nachwels
712 |SEM 10

6| 2 |US 10x21

5 GB M10

4 Kabelleiter (< 400 mm)

3 W-BS

2

1

Pos.

-E:_n_l..\_l

Benennung
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BS/L9

Die Montage der C-Schiene KHA 41 {Pos.1 ist auch

it Offrun h unten mdglich.
m Hng nach un g Stiickzahlen gelten fir dreitagige Verlegung

Gewindestange 12 SEM 6 / SEM 10 / SEM 12
einlagig GB M8 1 VM8 /VMI10/VM12
. X 10| 2 | Befestigungsmittel mit brandschutztechnischem Nachweis
ZNE! lug!g QA HAO 9| 6 | FKS 6x20
dreilagig GB M12 8| 6 [ AMF22 M6
716 | KLU-L
Stiitzabstand = 1200mm 6|12 | SEM 8 / SEM 10 / SEM 12
zuléssige Kabellast je Kabelleiter < 20 kg/m 2 . ﬁﬁb:ﬁg'e’r L(’ss 23;2; n{, US 12x24
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt 3 GB M8 /7 GB M10 / GB M1Z
nichtrostender Stahl 14301 (V2A) 2| 6 | RUS41-L13
14571 (V4A) 1] 3 |KHA 41
14404 (V4A) Pos.[Stiick| Benennung
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(o

16.07.2019
BS/LG10

Ansicht A

£ Detail X

:@u@uﬂ@u@: C

[ i I
40
120
150
Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A) 2 | 2 | Kabelleiter LG-BS (< 400 mm)
1.4571 (V4A) 1| 2 |LGV-BS inkl. Verschraubungsmaterial

14404 (V4A) Pos.[Stiick| Benennung
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BS/LGV60

Ansicht A DETAIL X

S (@O IO ¢
f’__“i! IF__'II
40
120
150

Werkstoffe: Stahl S 235 verzink?
nichirostender Stahl 1.4301 (V2A) 2 | 2 | Kabelleiter LBS (< 400 mm)
14571 (V4LA) LGV-BS inki. Verschraubungsmaterial
1.4404 (V4A) Pos.[Sliick| Benennung

-
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BS/LV60

Schnitt A-A (;) ?) Detail X

werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 1.4301 (V2A) 2 | 2 | Kabelleiter LBS 60 (< 400 mm)
14571 (V4LA) 1| 2 |LV 60 inkl. Verschraubungsmaterial
14404 (V4A) Pos. Sliick| Benennung
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BS/LGG99

N

Ansicht A

Detail X

gl :?n@m@u@a: :

40
120

150

Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 14301 (V2A) 2 | 2 | Kabelleiter LGG-BS (s 400 mm)
14571 (V4A) 1 | LGV-BS inkl. Verschraubungsmaterial
14404 (V4A) Pos. Stiick] Benenrung

-
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17.10.2019
BS/LG17

= P—

Detail X

Position der LGTR 60 in der Kabelleiter
frei wihlbar

Befestigung LGTR 60 an der ersten,
miitleren und letzten Sprosse
der Kabelleiter

Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichirostender Stahl 14301 (V2A) 2 | 2 | Kabelleiter (< 400 mm}
14571 (V4A) 1| 2 |LGTR inkl. Verschraubungsmaterial
14404 (V4A) Pos. (Shick] Benennung
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Anlage 18 |Gutachterliche Stellungnahme Nr. (3335/772/11-1) — CM vom 05.11.2019

Werkstoffe: Stahl S 235 verzinkt
nichtrostender Stahl 14301 (V2A)
14571 (V4A)
14404 (V4A)
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|E)

31.07.2019
BS/GB+VM

/\1

3] 1 |SEM 8 7 SEM 10 / SEM 12
2(1|vw8/VWM10/ VM 12
112 |GB M8/ GB MO/ GB M2
Pas.|Stiick] Benennung




