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Wszystko o budowie tuneli

Rozwigzania produktowe PohlCon

Tunele to arcydzieta inzynierii, ktére taczg wiedze teoretyczna
z praktycznym doéwiadczeniem. Ludzie zawsze byli nimi
zafascynowani ze wzgledu naich konstrukcje i ztozono$¢.
Tunele projektowane sg w konkretnym celu i realizowane
odpowiednimi metodami budowlanymi.

Fachowa wiedza i jako§¢ z jednego Zr6dta

PohlCon od dawna jest kompetentnym dostawcg rozwigzah
do budowy tuneli. Niezaleznie od tego, czy chodzi o drazenie
przodka, obudowe ostateczng czy jego wyposazenie:
posiadamy szeroki asortyment produktow i systemow,

ktére zapewniajg niezbedne rozwigzania na kazdym etapie
budowy. Indywidualne projekty sprostajg nawet najbardziej
nietypowym wymaganiom.

Nasza oferta obejmuje rozwigzania dla szerokiego zakresu
zastosowanh: prety zbrojeniowe z tworzywa wzmocnionego
wtdknem szklanym FIBERNOX® V-ROD umozliwiajg bezpieczne
dla maszynioszczedne dla narzedzi tngcych przewiercanie
Scian szczelinowych oraz pali wierconych. Tasmy dylatacyjne,
profile blaszane do uszczelnienia przerw roboczych oraz
weze iniekcyjne z serii KUNEX®, PENTAFLEX® i PLURAFLEX®
zapewniajg wodoszczelno§¢ konstrukeji. Dzieki zbrojeniom
odginanym FERBOX® elementy betonowe moga by¢ taczone ze
sobg na docisk. Szeroka gama szyn kotwigcych i montazowych
pozwala na bezpieczne mocowanie konstrukcji towarzy-
szacych. R6znorodne systemy tras kablowych gwarantuja
uporzadkowane prowadzenie kabli w tunelach, dopetniajac
tym samym bogate portfolio produktéw.

Indywidualne rozwigzania — nasza mocna strona
Wieloletnie doSwiadczenie i zaufanie, ktérym obdarzyli nas
klienci, pozwalajg nam precyzyjnie odpowiada¢ na konkretne
wymagania projektowe.

Niezaleznie od tego, czy chodzi o specjalne projekty,
wymiary czy rozwigzania - indywidualne wyzwania to nasza
specjalnosé.

do budowy tuneli. Szczegbtowe informacje na temat

a Niniejsza publikacja zawiera przeglad naszej oferty
produktéw zawierajg informacje techniczne i cenniki.

Tre$¢ niniejszej publikacji stuzy wytgcznie celom
a informacyjnym. Niektére produkty moga by¢ niedo-

stepne w pewnych krajach.

Zastosowanie majg odpowiednie przepisy, normy

i wytyczne obowigzujgce w danym kraju.

Dzigki nowoczesnym tarczom drazacym TBM mozliwe jest drazenie tuneli
o $rednicy przekraczajgcej17,5m.

Elementy odporne na korozje chronig tunele przed uszkodzeniami
wywotanymi przez chlorki, nie tylko w okresie zimowym. Nasz asortyment
obejmuje wykonania dostosowane do tych wymagan.

Wystgepowanie wibracjii zasysanie powietrza wymagaja solidnego
zamocowania wszystkich elementéw wyposazenia. Pewne mocowanie
zapewniajg m.in. nasze szyny kotwiace.
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Podstawy budowy tuneli

W budowie tunelirozrdznia sie¢ metode odkrywkowa

i drgzeniowga. Wybo6r metody budowy zalezy od warunkéw
geologicznychibudowlanych, a takze od kosztow realizacji
inwestycji.

Ogromne znaczenie ma znajomo$¢ struktury, wtasciwosci

i twardoéci podtoza oraz jego mechanikii zawartoéci wody.
Chroni to przed potencjalnymi zagrozeniami zarébwno na etapie
budowy, jakipo jej zakohczeniu. W zalezno$ci od statyki

Ochrona os6b, ochrona przeciwpozarowa, uziemienie

W tunelach najwazniejsza jest ochrona zycia ludzkiego. Ze
wzgledu na uwarunkowania konstrukcyjne prowadzenie akcji
ratunkowych jest znacznie utrudnione, co jest szczegblnie
krytyczne w przypadku pozaru. Dostepne drogi ewakuacyjne,
wydajna wentylacja oddymiajgca oraz zachowanie funkcji
systemow pozwalajg zyskat wiecej czasu na przeprowadzenie
ewakuacji.

Szyny kotwigce iich Sruby specjalne, przektadaja sie na solidne
zakotwienie konstrukcji towarzyszacych w Scianach i sufitach
tuneli. Ognioodporne warianty produktow wytrzymuja przy
tym nawet bezposrednie oddziatywanie ognia — szyny kot-
wigce JTA K oraz JTAW o klasie odporno$ci ogniowej R120
zachowujg swoje wtasSciwosci przez co najmniej 120 minut.

Szczegdlnie w tunelach kolejowych moze dojs¢ do pozaru

w wyniku zwarcia spowodowanego przerwaniem linii trak-
cyjnej. PohlCon oferuje w tym celu szyny kotwiace - rowniez
w parach - z opcjonalnymi kohcdwkami uziemiajgcymi. Sg one
podtgczane w sposbdb wytrzymaty na prady zwarciowe do
tunelowej instalacji uziemiajgcej i w sytuacjach awaryjnych
bezpiecznie odprowadzajg przeptyw pradu.

Ochrona przed korozja

Korozja nano$nych elementach konstrukcyjnych zmniejsza
stabilnos¢ i zywotnos¢ obiektu oraz powoduje koniecznosé
przeprowadzenia kosztownych dziatafi naprawczych.
Wiasciwym wyborem w tym zakresie sg elementy wykonane
z odpornej na korozje stali nierdzewnej. W zaleznosci od
zastosowania rozrdznia sie wysoka oraz bardzo wysoka klase
obcigzenia korozyjnego.

PohlCon oferuje elementy i podzespoty we wszystkich
grupach produktowych réwniez w wykonaniach ze stali
nierdzewnej.

Ochrona przed trzesieniem ziemi

W obiektach o podwyzszonych rygorach bezpieczehstwa
oraz na obszarach narazonych na ekstremalne wptywy
Srodowiskowe stosuje sie zgbkowane szyny kotwigce.

W potgczeniu z odpowiednimi §rubami zgbkowanymi przejmuja
one duze obcigzenia wynikajace z naprezenia wzdtuznego,
poprzecznego i osiowego. Zapewnia to wysokg noSnosé

budowli przekréj tuneli moze by¢ okragty, eliptyczny, podko-
wiasty lub prostokatny, a takze posiada¢ forme indywidualna.

Tunele musza spetniaé najwyzsze wymogi bezpieczehstwa,
aby mogty sprawnie funkcjonowac¢. Ochrona zycia jest tutaj
najwyzszym priorytetem. Niemniej wazna jest ochrona samych
budowli: srodki ochrony przeciwpozarowejiantykorozyjnej
zwigkszaja trwatoS¢ tuneli, a w sytuacjach awaryjnych chronig
je przed zawaleniem.

w kierunku wzdtuznym szyn, nawet w przypadku trzesienia
ziemi. Zagbkowane, walcowane na gorgco szyny kotwigce z serii
JXA —w zaleznosci od typu, zapewniajg maksymalne bez-
pieczehstwo nawet w przypadku rys o szerokoscido 1,5 mm.
Zostato to potwierdzone w seriach testéw przeprowadzonych
przez Niemiecki Instytut Techniki Budowlanej DIBt.

W przypadku elementéw zbrojonych ze specjalnymi wymaga-
niami dotyczacymi trwatosci, dostepne sa prety zbrojeniowe
z tworzywa wzmocnionego wtdéknem szklanym FIBERNOX®
V-ROD.

Renowacje

Koncepcja zrownowazonego rozwoju od dawna odgrywa
wazna role w branzy budowlanej, a ostatnio trend ten jeszcze
bardziej zyskuje na znaczeniu. Z jednej strony dziatania
remontowe przyczyniajg sie do oszczedzania zasobdw, po-
niewaz chronig przed zniszczeniem lub wyburzeniem obiekty,
ktére moznaiwarto zachowac.

Z drugiej strony pozwalajg na doposazenie starszych budowli
we wspobtczesne rozwigzania konstrukcyjne i nowoczesne
technologie. Tendencja do renowacji jest wyraznie widoczna
w budowie tuneli.

Dzieki szynom montazowym z grupy produktéw JM PohlCon
zapewnia szeroka game elementdédw mocujacych, w tym
akcesoridw, ktére mozna zamontowac w istniejacych
obiektach. R6zne wersje, materiaty i powtoki umozliwiaja
wybér odpowiedniego produktu posiadajgcego deklaracje
srodowiskowa EPD do danego zastosowania.

Chcesz dowiedzie¢ sie wiecej?
Wiecej informacjii opis zastosowah mozna znalezé w naszych
informacjach technicznych dotyczacych szyni akcesoriow.

JesteSmy do Pafnstwa dyspozycji! Nasz dziat techniczny
z przyjemno$cia odpowie na wszelkie pytania.

Tel.: +48 601524 818

contact-pl@pohlcon.com
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Nasze produkty i ustugi

From Start to Future

Firma PohlCon wyrd6znia sie kompleksowym asorty-
mentem produktdéw i rozwigzan systemowych, ktére
znajdujg zastosowanie na poszczegblnych etapach
budowy. Nasze portfolio obejmuje liczne obszary
zastosowah: od zbrojenia GFRP wykorzystywanego
przy zapleczu budowy, podczas drazenia tuneli

czy w samej konstrukcji obiektu, przez systemy
uszczelnieh i zamocowan w obudowie wewnetrznej,
az po systemy montazowe i noéne w ramach
wyposazenia.

Plus dla klienta — nasze ustugi

W przypadku specjalnych wymagan wykraczajgcych
poza standardowy zakres, opracowujemy i produ-
kujemy niestandardowe rozwigzania, specjalnie na

zamowienie klienta. PrzngtOWG nie i d rqzenie

Ustugi w zakresie projektowania oraz montazu
dopetniajg spektrum naszej dziatalnosci, podkre-

Slajgc kulture korporacyjng zorientowana na klienta Produkty

i serwis.

Niezaleznie od tego, czy projekty wykonywane sa ¢ Zbrojenia wykonane z kompozytu zbrojonego
we wtasnym zakresie, czy przy wsparciu ekspertow: wtéknem szklanym

mozna polega¢ na pomystowoécii wiedzy inzynier-
skiej naszych technikéw i doradcow.

Wszystko w skrécie
W zestawieniu przedstawiona jest nasza gama
rozwigzan i ustug w podziale na etapy budowy.
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Wewnetrzna Sciana tunelu Wyposazenie tunelu

Produkty

e Zbrojenia na przebicie

* Zbrojenia odginane

* TaSmy dylatacyjne

* Profile blaszane do uszczelnienia przerw roboczych
* Elementy szalunkowe

* Weze iniekcyjne

* Szyny kotwigce - proste i wygiete

* Pary szyn kotwigcych - proste i wygiete

« Sruby zrywalne

Produkty

* Szyny montazowe - proste i wygiete
 Sruby specjalne

e Korytka kablowe

» Korytka siatkowe

¢ Poziome drabinki kablowe

» Pionowe drabinki kablowe

¢ Uchwyty kablowe

¢ Uchwyty wannowe

e Wsporniki

» Systemy konstrukcji wsporczych

Ustugi
* Konstrukcje specjalne
* Projektowanie

* Montaz
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Lista produktow
do przygotowania
zapleczaidrazenia

Podczas mechanicznego drazenia tunelu, na obu koficach przysztej nitki
tunelu wylewane sa Sciany z betonu towarowego. Tak zwane ,Soft Eyes”
stuza tarczy dragzacej TBM jako punkt wejscia w grunt lub wyj$cia z niego
podczas procesu drazenia.

Prety zbrojeniowe FIBERNOX® V-ROD, wykonane z kompozytu polime-
rowego zbrojonego wtdknem szklanym (GFRP), umozliwiajg przejscie
maszyny przez ,Soft Eye"” bez ryzyka uszkodzenia gtowicy drazacej.
Dzieki odpornoéci na substancje zasadowe oraz korozje, zbrojenie to
doskonale nadaje sie réwniez do wzmacniania réznego rodzaju podpor
wykopobw oraz samej konstrukgji tuneli.

Zbrojenia

¢ Zbrojenia GFRP
Do wzmacniania tzw. ,Soft Eye”, wykonane z kompozytu
zbrojonego wtéknem szklanym
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Zbrojenia

Zbrojenia GFRP
FIBERNOX® V-ROD; do wzmacniania tzw. ,,Soft Eye”, wykonane z kompozytu zbrojonego wté6knem szklanym

» tatwe ciecie maszynamido drazenia tuneli dzieki dobrej skrawalno§ci materiatu
e Bardzo dobre wigzanie dzigki piaskowanej powierzchni

* Trwato$¢ nawet w ekstremalnych warunkach

* Odporno$¢ na dziatanie substancji zasadowych i korozje

» Materiat niemagnetyczny i nieprzewodzacy pradu; przepuszczajacy fale radiowe
e ROzne Srednice i ksztatty

Akcesoria do zbrojenia
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu elementéw zbrojeniowych

* Elementy dystansowe, akcesoria wspomagajagce montaz itp. do uzupetnienia systemu zbrojenia

» Szybkie itatwe zastosowanie
* ROzZne materiaty

W o

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji technicznej.






Budowa tuneli | Lista produktéw do wewnetrznych $cian tuneli
PohlCon

Lista produktow
do wewnetrznych
Scian tuneli

Jeslidrazenie tunelu odbywa sie w sposéb konwencjonalny, odstoniete
podtoze wzmacniane jest betonem natryskowym. W trakcie péZniejszego
betonowania wewnetrznej §ciany uzywane jest deskowanie tukowe.

W przypadku zmechanizowanego drazenia tuneli, Sciana wewnetrzna
wylewana jest z betonu na miejscu lub budowana z segmentow.

Tunel jest uszczelniany na catym obwodzie, aby chronié¢ go przed wilgocia
i naporem wody. Przydatne sa do tego rozwigzania PohlCon KUNEX®,

PENTAFLEX®i PLURAFLEX®. Ponadto wewnetrzna $ciana wyposazona jest
we wszystkie elementy montowane na state, np. szyny kotwigce JTA | JXA.

Zbrojenia

¢ Zbrojenia na przebicie

Do zwiekszenia odpornosci na sity Scinajgce w belkach i ptytach
¢ Zbrojenia odginane

Do wzmacniania itgczenia na docisk elementéw z zelbetu

Uszczelnienia

* TaSmy dylatacyjne
Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych miedzy sekcjami betonowania
* Profile blaszane
Powlekane profile blaszane do uszczelniania przerw roboczych
miedzy sekcjami betonowania
¢ Elementy szalunkowe
Szalunki wykonane z siatki stalowej, na ktore naktadane sg jednoczesnie
uszczelnienia przerw roboczych
* Weze iniekcyjne
System wtryskowy do pbzniejszego zalewania pustych przestrzeni

Mocowania

¢ Proste szyny kotwigce - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potaczen poddawanych
obcigzeniom statycznym i dynamicznym

¢ Proste szyny kotwigce - wersja z zgbkowanymi krawedziami profilu
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczen poddawanych
obcigzeniom statycznym, dynamicznym i sejsmicznym

* Wygiete szyny kotwigce - dopasowane do geometrii tuneli

Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczef w krzywiznach tuneli,

indywidualnie dostosowane do specyfikacji klienta
* Paryszyn kotwigcych - proste i wygiete

Wysoka zdolno$¢ przenoszenia obcigzen; indywidualna konfiguracja
« Sruby zrywalne

Do budowy szalunkdéw w tunelach
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Zbrojenia

Zbrojenia na przebicie
JDA-S; do zwiekszenia odpornosci na sity Scinajgce w belkach i ptytach

» Kotwa dwugtdéwkowa wykonana z gtadkiej lub zebrowanej stali zbrojeniowe;j
e Do podpér liniowych o duzej wytrzymatosci

» Posiadajg dopuszczenie Z-151-268

* Zbrojeniamoznataczyc¢ ze sobg za pomoca listew montazowych

* ROzne warianty i wielkosci

Zbrojenia odginane
FERBOX® typ BO5; do wzmacnianiaitgczenia na docisk elementow z zelbetu

* Szybkimontaz w §cianach, stropachischodach
P iy » Nadaje sie do prawie wszystkich grubosci écian, wymagana niska otulina betonowa
)

H' #} i » Najwyzsza kategoria dylatacji ,zabkowanych” w kierunku poprzecznym i wzdtuznym
E\‘\] ! e tacznik zbrojeniowy i pokrywa wykonane ze stali ocynkowanej, nadajgce sie do recyklingu
Hh e Mozliwos¢ indywidualnego wykonania na zyczenie

Akcesoria do zbrojenia
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu elementéw zbrojeniowych

» Elementy dystansowe, akcesoria wspomagajace montaz itp. do uzupetnienia systemu zbrojenia
» Szybkie itatwe zastosowanie
e ROzZne materiaty

h _,Jq!;u:

Uszczelnienia

Tasmy dylatacyjne
KUNEX®; do uszczelniania szczelin dylatacyjnych miedzy sekcjami betonowania

* Wykonane z materiatu termoplastycznego (PVC-P)

» Wodoszczelnoéé zgodnie z norma DIN

¢ Mocowanie do zbrojenia za pomoca §rub oczkowych lub zaciskdw do tasmy dylatacyjnej
» Odstoniete taSmy dylatacyjne DIN sg kompatybilne z bitumem

» Dostepna wersja zbrojona stala

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sa w informacji technicznej.
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Profile blaszane do uszczelnienia przerw roboczych
PENTAFLEX KB®167; powlekane profile blaszane do uszczelniania przerw roboczych miedzy sekcjami betonowania

* Ocynkowana blacha stalowa pokryta obustronnie specjalng powtoka
' B * Mozliwos¢ stosowania w przerwach roboczych poddanych dziataniu wody naporowej
NTAFLEX i nienaporowe;j
e Wodoszczelnos¢ testowana do 5,0 baréw; wedtug oceny ETA i Swiadectwa badania
dopuszczenie do 2,0 bardw (wspbtczynnik bezpieczehstwa 2,5)
' * Mocowanie za pomocag strzemiona, brak konieczno$ci stosowania ksztattek
* Odpornos$¢ na dziatanie szerokiego zakresu medidéw organicznych i nieorganicznych

Elementy szalunkowe
PENTAFLEX® ABS; szalunki wykonane z siatki stalowej, na ktore naktadane sg jednoczesnie uszczelnienia przerw roboczych

* Element szalunkowy z dzwigarami kratowymii powlekanymi profilem blaszanym

¢ Wodoszczelnos¢ testowana do 5,0 baréw; wedtug oceny ETA i Swiadectwa badania
dopuszczenie do 2,0 bardw (wspbtczynnik bezpieczehstwa 2,5)

* Dostepne jako dylatacja szorstka lub zgbkowana, mozliwo$¢ niecentralnego
prowadzenia dylatacji

e Ze wspornikiem naroznym do potaczenia pionowego (opcjonalnie)

Weze iniekcyjne
PLURAFLEX®; system wtryskowy do pdzniejszego zalewania pustych przestrzeni

e Waziniekcyjny na bazie PVC

* Do pdzniejszego spoinowania materiatem iniekcyjnym

* Wodoszczelno$é do1,0 bara (zgodnie ze Swiadectwem badania typu)

* Mozliwos¢taczenia z innymi produktami (np. KUNEX®, PENTAFLEX®) jako uszczelnienie wtérne

Akcesoria mocujace do uszczelniei
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu rozwigzah uszczelniajgcych

* Strzemiona, klamry, taSmy, narzedzia itp. do rozwigzan uszczelniajgcych

N * Szybkieitatwe zastosowanie
e RO6Zne materiaty

L

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji technicznej.
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Mocowania

Proste szyny kotwigce — wersja standardowa
JTAK, JTAW; do elastycznego mocowania konstrukcji potgczei poddawanych obcigzeniom statycznym i dynamicznym

Dopuszczenie do wszystkich wymogdw bezpieczenstwa prawie na catym wiecie (ETA 09/0338)
Dopuszczenie do montazu w elementach z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej
Mozliwos¢ stosowania w betonie zarysowanym i niezarysowanym, proste kompensowanie
tolerancji konstrukcyjnych

Dostepne w wersji formowanej na zimno lub walcowanej na goragco

R6znorodne warianty, wielkosci profili oraz dtugosci wykonane ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej dostosowane do wymagah antykorozyjnych

Proste szyny kotwigce — wersja z zgbkowanymi krawedziami profilu
JXA W; do elastycznego mocowania konstrukcji potgczein poddawanych obcigzeniom statycznym, dynamicznym i sejsmicznym

Do wysokich momentéw dokrecania; odporne na zmeczenie przy obcigzeniu uzytkowym
Dopuszczenie do wszystkich wymogdw bezpieczenstwa prawie na catym Swiecie (ETA 09/0338)
Idealnie dostosowane do obiektéw o podwyzszonych wymogach bezpieczenstwa i obszaréw
o ekstremalnych czynnikach srodowiskowych

Mozliwos¢ stosowania w betonie zarysowanym i niezarysowanym, proste kompensowanie
tolerancji konstrukcyjnych

Walcowane na goraco, niskie naprezenia wtasne

R6znorodne warianty, wielkoSci profili oraz dtugosci wykonane ze stali ocynkowanej lub
nierdzewnej dostosowane do wymagah antykorozyjnych

Wygiete szyny kotwigce - indywidualne dopasowanie do geometrii tuneli
JTAK, JTAW; do elastycznego mocowania konstrukcji potagczei w krzywiznach tuneli

Wtasciwosci produktu: patrz Proste szyny kotwigce - wersja standardowa

Nadajg sie do kazdej krzywizny tuneli, dzieki wygieciu wklestemu lub wypuktemu

Mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji za pomoca koncdwek uziemiajacych, przektadek,
odpornoéci na zwarcia itp.

Mozliwe rozwigzania specjalne; dostepny réwniez typ JXA W walcowany na gorgco, zagbkowany

ﬁ Minimalne promienie giecia i dtugosci szyn mozna znalez€ na naszej stronie

Informacje techniczne dotyczace szyniakcesoriow.

Pary prostych szyn kotwigcych - proste i wygiete
JTAK, JTA W; do mocowania konstrukcji potaczeh, mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji

"= =

i P i
G

Wiasciwosci produktu: patrz Proste szyny kotwigce — wersja standardowa

Wysoka zdolnos¢ przenoszenia obcigzenia dzieki dwdm szynom

Okreélenie rozstawu szyn za pomoca strzemion lub rozpdrek tgczgcych
Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna dzieki opcjonalnym kohcédwkom uziemiajagcym

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sa w informacji technicznej.
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Pary wygietych szyn kotwigcych - indywidualne dopasowanie do geometrii tuneli
JTAK, JTA W; do mocowania konstrukcji potaczen w krzywiznach tuneli, mozliwos¢ indywidualnej konfiguracji

* Wtasciwosci produktu: patrz Proste szyny kotwigce — wersja standardowa
i Wygiete szyny kotwigce - indywidualne dopasowanie do geometrii tuneli
* Wysoka zdolno$§¢ przenoszenia obcigzenia dzieki dwém szynom
e OkreSlenie rozstawu szyn za pomoca strzemion lub rozpérek tgczacych
* Kompatybilno§¢ elektromagnetyczna dzieki opcjonalnym koficéwkom uziemiajagcym

Minimalne promienie giecia i dtugoéci szyn mozna znalez& na naszej stronie
Informacje techniczne dotyczgce szyniakcesoriow.

Sruby zrywalne
JB-SB, JH-SB; do budowy szalunkéw w tunelach

» Do montazuipozycjonowania szyn kotwigcych w konstrukcjach szalunkowych

e Dziekiz gory okreSlonemu punktowi zerwania, szalunek tunelimoze by¢€ przesuwany
bez uszkodzeh nawet z zamontowanymi srubami zrywalnymi

* Proste kompensowanie tolerancji konstrukcyjnych w budowie tuneli

* Wykonane ze stali (ocynkowanej)

Akcesoria mocujace
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu konstrukcji tgczacych

e Nakretki Slizgowe, nakretki kotwigce, prety gwintowane i inne elementy uzupetniajace
system zamocowah
* Stosowane w potgczeniu z szynami kotwigcymii srubami specjalnymi

- I -~ _@ e Szybkieitatwe zastosowanie
_,_’ . ¢ ROzne materiaty konstrukcyjne i powtoki (ochronne / wykonczeniowe)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji technicznej.
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Lista produktow
do wyposazenia
tuneli

Na tym etapie budowy tunel zostanie wyposazony w elementy mocujgce
i systemy nosne, ktére nastepnie umozliwig montaz planowanego wypo-
sazenia technicznego. Wymagania stawiane montowanym produktom

i systemom rdznia sie w zaleznosci od konkretnego zastosowania.

Przyktad zastosowania:
tunele kolejowe

Jadace z duzg predkoscia pociggi generujg ogromne sity i wibracje
dziatajgce na linie napowietrzne. Poniewaz podtrzymujace je konstrukcje
wspornikowe przenosza obcigzenia statyczne i dynamiczne, muszg by¢
solidnie zakotwiczone w stropach i §cianach tuneli. Odpowiednie zesta-
wienie szyny kotwigcej i sruby specjalnej zapewnia niezbedng stabilnosé.
Z kolei za bezpieczny i uporzadkowany przebieg tras kablowych

w tunelach odpowiadaja systemy noéne firmy PohlCon.

Mocowania

* Proste szyny montazowe - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczen poddawanych
obcigzeniom statycznym i dynamicznym we wszystkich kierunkach
* Wygiete szyny montazowe - dopasowane do geometrii tuneli
Do mocowania konstrukcji potgczeh w krzywiznach tuneli,
indywidualnie dostosowane do specyfikacji klienta
« Sruby specjalne
Do potaczeh konstrukcyjnych z szynami
+ Konstrukcje specjalne
Opracowywane pod konkretny projekt zgodnie z wytycznymi klienta

Systemy tras kablowych

¢ Uchwyty kablowe
Do poziomego lub pionowego uktadania kabli pojedynczo lub
w wigzkach do §ciani stropdw tuneli
¢ Wsporniki wannowe
Do jedno- lub wielowarstwowego prowadzenia kabli bezposrednio
przy $cianach tuneli
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Mocowania

Proste szyny montazowe - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczei poddawanych obcigzeniom statycznym i dynamicznym

» Dopuszczenie w catej Europie
e ROzne typy, m.in. perforowane i zgbkowane

4 * Formowanie na zimno lub walcowanie na goraco (zaleznie od typu)
o * Zmienne sposoby montazu w zaleznoéci od podtoza: poprzez spawanie, przykrecanie lub
,f' kotwienie; tatwa kompensacja tolerancji budowlanych
— A - e Uniwersalne rozwigzania montazowe dzigki Srubom specjalnym

» Najlepiej nadaja sie do modernizacjii renowacji tuneli
» R&znorodne warianty i dtugoSci, wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagan antykorozyjnych

Wygiete szyny montazowe - indywidualne dopasowanie do geometrii tuneli
Do mocowania konstrukcji potgczein w krzywiznach tuneli
* Wtasciwosci produktu: patrz Proste szyny montazowe - wersja standardowa

» Dostosowane do dowolnych krzywizn tuneli, dzieki wygieciu wklestemu lub wypuktemu

Minimalne promienie giecia i dtugosci szyn mozna znalez€ na naszej stronie
Informacje techniczne dotyczace szyniakcesoriow.

Sruby specjalne
Do potaczei konstrukcyjnych z szynami

» Bezpieczneielastyczne rozwigzanie systemowe do szyn kotwigcych i montazowych
e Przystosowane do przenoszenia bardzo duzych obcigzeh w potgczeniu z szynami kotwigcymi

i i montazowymi
i lf » Dopuszczenie do wszystkich wymogdw bezpieczefstwa prawie na catym Swiecie
| h (ETA 09/0338, raport ICC ES)
ey ﬂ. P e Skoordynowane wspoétdziatanie érub specjalnychiszyn
'j e Elastyczny, szybkiitani montaz konstrukcjitaczgcych

e Ze staliocynkowanejlub nierdzewnej dostosowane do wymaganh antykorozyjnych o réznych
klasach wytrzymatosci

Konstrukcje specjalne
Opracowywane pod konkretny projekt zgodnie z wytycznymi klienta

e Konstrukcje specjalne irozwigzania wykonywane wedtug indywidualnych wytycznych klienta
dlaréznorodnych zastosowan
» ROzne materiaty konstrukcyjne i powtoki (ochronne / wykonczeniowe)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sa w informacji technicznej.
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Akcesoria mocujace
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu konstrukcji taczacych

* Nakretki Slizgowe, nakretki kotwigce, prety gwintowane i inne elementy uzupetniajace
system zamocowah
» Stosowane w potgczeniu z szynami kotwigcymii srubami specjalnymi

- ‘.Fﬁu@ * Szybkieitatwe zastosowanie
*‘-a-._' ¢ ROzne materiaty konstrukcyjne i powtoki (ochronne / wykonczeniowe)

=

Systemy tras kablowych

Uchwyty kablowe
Do poziomego lub pionowego uktadania kabli pojedynczo lub w wigzkach do §ciani stropow tuneli

¢ |dealne dla kablio srednicach do 175 mm
* Elastyczne mocowanie do szyn profilowych, taSm napinajgcych, ptaskownikéw,
profili stalowych i bezposrednio do podtoza
e ROzne typyiwielkoSci
e R6zZne materiaty, w tym stal nierdzewna (do réznych obcigzen korozyjnych); rézne powtoki

Wsporniki wannowe
Do jedno- lub wielowarstwowego prowadzenia kabli bezposrednio przy §cianach tuneli

» |dealne dlakablio érednicach od 40 do 120 mm

» Elastyczne mocowanie do szyn profilowych ibezposrednio do podtoza
e R6zne warianty i wielkosci

¢ Wykonane ze stali (ocynkowanej ogniowo)

Akcesoria mocujace do systemoéw tras kablowych
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu wspornikdw wannowych i tras kablowych

« Sruby, klamry, wieszakiitp. do systeméw tras kablowych

* Szybkieitatwe zastosowanie
* RbOzne materiaty, w tym stal nierdzewna (do réznych wymagan antykorozyjnych)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji techniczne;j.
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Przyktad zastosowania:
tunele drogowe

W tunelach drogowych wystepuje ryzyko nadmiernego stezenia chlorkéw
- w szczegblnosci w okresie zimowym. Aby zapobiec uszkodzeniom,
montuje sie podzespoty i elementy odporne na korozje. Z tej racji
PohlCon oferuje réwniez wiele swoich rozwigzah ze stali nierdzewnej.
Dotyczy to miedzy innymi systemdw podtrzymywania kabli, ktére umozli-
wiajg uporzadkowane i bezpieczne prowadzenie kabli w tunelach.

Mocowania

¢ Proste szyny montazowe - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczeh poddawanych
obcigzeniom statycznym i dynamicznym we wszystkich kierunkach
¢ Wygiete szyny montazowe - dopasowane do geometrii tuneli
Do mocowania konstrukcji potgczeh w krzywiznach tuneli,
indywidualnie dostosowane do specyfikacji klienta
« Sruby specjalne
Do potgczen konstrukcyjnych z szynami
* Konstrukcje specjalne
Opracowywane pod konkretny projekt zgodnie z wytycznymi klienta

Systemy tras kablowych

¢ Korytka kablowe
Dowolna mozliwo$¢ prowadzenia kabli przy Scianach i pod sufitami
tuneli
* Korytka siatkowe
Dowolna mozliwo§¢ prowadzenia kabli z zapewnieniem doskonatej
wentylacji
¢ Poziome drabinki kablowe
Dowolna mozliwo§¢ prowadzenia kabli przy §cianach i pod sufitami
tuneli z zapewnieniem doskonatej wentylacji
¢ Pionowe drabinki kablowe
Do pionowego prowadzenia kabli i przewodéw bezposrednio
przy $cianie tuneli lub jako konstrukcja wolnostojaca
¢ Uchwyty kablowe
Do poziomego lub pionowego uktadania kabli pojedynczo lub
w wigzkach przy Scianach i pod sufitami tuneli
¢ Wsporniki
Uniwersalne mocowanie tras kablowych do §cian, dZwigardéw i konstruk-
cjisufitowych, dedykowane dla korytek kablowych i korytek siatkowych
* Systemy konstrukcji noSnych
Zawiesia sufitowe dla tras kablowych z matym i duzym obcigzeniem

24




Budowa tuneli | Lista produktow do wyposazenia tuneli | Przyktad zastosowania: tunele drogowe

PohlCon




Budowa tuneli | Lista produktow do wyposazenia tuneli | Przyktad zastosowania: tunele drogowe
PohlCon

Mocowania

Proste szyny montazowe - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczei poddawanych obcigzeniom statycznym i dynamicznym

» Dopuszczenie w catej Europie
e ROzne typy, m.in. perforowane i zgbkowane

4 * Formowanie na zimno lub walcowanie na goraco (zaleznie od typu)
o * Zmienne sposoby montazu w zaleznoéci od podtoza: poprzez spawanie, przykrecanie lub
,f' kotwienie; tatwa kompensacja tolerancji budowlanych
— A - e Uniwersalne rozwigzania montazowe dzigki Srubom specjalnym

» Najlepiej nadaja sie do modernizacjii renowacji tuneli
» R&znorodne warianty i dtugoSci, wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagan antykorozyjnych

Wygiete szyny montazowe - indywidualne dopasowanie do geometrii tuneli
Do mocowania konstrukcji potgczein w krzywiznach tuneli
* Wtasciwosci produktu: patrz Proste szyny montazowe - wersja standardowa

» Dostosowane do dowolnych krzywizn tuneli, dzieki wygieciu wklestemu lub wypuktemu

Minimalne promienie giecia i dtugosci szyn mozna znalez€ na naszej stronie
Informacje techniczne dotyczace szyniakcesoriow.

Sruby specjalne
Do potaczei konstrukcyjnych z szynami

» Bezpieczneielastyczne rozwigzanie systemowe do szyn kotwigcych i montazowych
e Przystosowane do przenoszenia bardzo duzych obcigzeh w potgczeniu z szynami kotwigcymi

i i montazowymi
i lf » Dopuszczenie do wszystkich wymogdw bezpieczefstwa prawie na catym Swiecie
| h (ETA 09/0338, raport ICC ES)
ey ﬂ. P e Skoordynowane wspoétdziatanie érub specjalnychiszyn
'j e Elastyczny, szybkiitani montaz konstrukcjitaczgcych

e Ze staliocynkowanejlub nierdzewnej dostosowane do wymaganh antykorozyjnych o réznych
klasach wytrzymatosci

Konstrukcje specjalne
Opracowywane pod konkretny projekt zgodnie z wytycznymi klienta

e Konstrukcje specjalne irozwigzania wykonywane wedtug indywidualnych wytycznych klienta
dlaréznorodnych zastosowan
» ROzne materiaty konstrukcyjne i powtoki (ochronne / wykonczeniowe)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sa w informacji technicznej.
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Akcesoria mocujace
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu konstrukcji tagczacych

» Nakretki §lizgowe, nakretki kotwiace, prety gwintowane iinne elementy uzupetniajgce
system zamocowah
» Stosowane w potgczeniu z szynami kotwigcymii srubami specjalnymi

I —t ¢ * Szybkieitatwe zastosowanie

.._‘ . ¢ ROzne materiaty konstrukcyjne i powtoki (ochronne / wykonczeniowe)
-

Systemy tras kablowych

Korytka kablowe
Dowolna mozliwos§¢ prowadzenia kabli przy §cianach i pod sufitami tuneli

* Kompletny system w potgczeniu z odpowiednimi konstrukcjami nosnymi

e Mozliwos¢ poziomychipionowych zmian kierunku dziekiréznorodnoéci elementdéw foremnych

* ROznorodne typy, warianty i rozmiary, m.in. perforowane, nieperforowane, przepuszczajace
wode gasnicza

e R6znorodne warianty i wielkoSci wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagan antykorozyjnych

Korytka siatkowe
Dowolna mozliwo$¢ prowadzenia kabli z zapewnieniem doskonatej wentylacji

* Wysoce elastyczny system z mozliwo$cig wyprowadzania kabli we wszystkich kierunkach
o w dowolnym momencie
¢ Mozliwos¢ poziomych i pionowych zmian kierunku trasy, dzigki elementom foremnym
przygotowywanym na budowie
e ROznorodne typy, warianty i rozmiary, w tym w ksztatcie litery U, CiG
* R6znorodne warianty i wielkosci wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagarh antykorozyjnych

Poziome drabinki kablowe
Dowolna mozliwo$§¢ prowadzenia kabli przy Scianach i pod sufitami tuneli zzapewnieniem doskonatej wentylacji

* |dealnie przystosowane do kabli o srednich i duzych srednicach z rozstawem podpor
od éredniego do duzego

* Kompletny system w potgczeniu z odpowiednimi konstrukcjami nosnymi

* Mozliwos¢ poziomych i pionowych zmian kierunku dzieki réznorodnosci ksztattek

e R6znorodne warianty i wielkoSci wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymaganh antykorozyjnych

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji technicznej.
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Pionowe drabinki kablowe
Do pionowego prowadzenia kablii przewodoéw bezposrednio przy Scianie tuneli lub jako konstrukcja wolnostojaca

* Wysoce elastyczny system z doskonatg wentylacja kabli do réoznych zastosowah

* ROzne typy, m.in. wykonania lekkie i wzmocnione

» Drabinki kablowe pionowe wzmocnione moga by¢ wykorzystywane po obu stronach

e R6znorodne warianty i wielkoSci wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagah antykorozyjnych

Uchwyty kablowe
Do poziomego lub pionowego uktadania kabli pojedynczo lub w wigzkach przy §cianach i pod sufitami tuneli

 Idealne dla kablio §rednicach do 175 mm
e Elastyczne mocowanie do szyn profilowych, taSm napinajacych, ptaskownikéw,
profili stalowych i bezposrednio do podtoza
e RbOzne typyiwielkosci
» ROzne materiaty, w tym stal nierdzewna (do réznych obcigzen korozyjnych); rézne powtoki

Wsporniki
Uniwersalne mocowanie tras kablowych do §cian, dzwigaréw i konstrukcji sufitowych

* tatwaw montazu konstrukcja nosna m.in. do korytek kablowych, korytek siatkowych
i drabinek kablowych
== e ROznorodne typy, warianty i rozmiary
F —_— » Ze staliocynkowanejlub nierdzewnej dostosowane do wymagan antykorozyjnych

Systemy konstrukcji nosnych
System U, I, STRUT; zawiesia sufitowe dla tras kablowych z matym i duzym obcigzeniem

* Kompletne systemy sktadajgce sie ze wspornikdbw poziomych, wspornikdw pionowych oraz
ptyt czotowych i ksztattownikéw (tylko system STRUT)

e R6znorodne typy, warianty i rozmiary

* Mozliwos¢ dostosowania do réznych obcigzeh i obszaréw zastosowan

» Zastosowanie w systemach tras kablowych zapewniajgcych utrzymanie funkcji
w przypadku pozaru

e Uchwyt wspornika jako niezalezny profil konstrukcyjny; dostepny w wersji z przykrecana
lub przyspawana ptyta czotowa

e Ze staliocynkowanejlub nierdzewnej dostosowane do wymaganh antykorozyjnych

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sa w informacji technicznej.
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Akcesoria mocujace do systemoéw tras kablowych
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu wspornikdw wannowych i tras kablowych

« Sruby, klamry, wieszakiitp. do systeméw tras kablowych

e Szybkieitatwe zastosowanie
* ROzne materiaty, w tym stal nierdzewna (do réznych wymagan antykorozyjnych)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji techniczne;j.
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Przyktad zastosowania:
tunele techniczne

Media przesytane przez tunele techniczne - takie jak gaz, energia
elektryczna oraz linie telekomunikacyjne - musza by¢ zabezpieczone
przed awarig na wypadek sytuacji kryzysowej. Systemy tras kablowych
firmy PohlCon umozliwiajg zarébwno bezpieczne, jak i uporzadkowane
prowadzenie medidéw przez tunel, zapewniajgc podtrzymanie funkcji,
na przyktad w sytuacji pozaru.

Mocowania

¢ Proste szyny montazowe - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczeh poddawanych
obcigzeniom statycznym i dynamicznym we wszystkich kierunkach
¢ Wygiete szyny montazowe - dopasowane do geometrii tuneli
Do mocowania konstrukcji potgczeh w krzywiznach tuneli,
indywidualnie dostosowane do specyfikacji klienta
« Sruby specjalne
Do potaczen konstrukcyjnych z szynami

Systemy tras kablowych

¢ Korytka kablowe
Dowolna mozliwo§¢ prowadzenia kabli przy Scianach i pod sufitami
tuneli
¢ Poziome drabinki kablowe
Dowolna mozliwo$¢ prowadzenia kabli przy Scianach i pod sufitami
tuneli z zapewnieniem doskonatej wentylacji
* Wsporniki
Uniwersalne mocowanie tras kablowych do §cian, dZwigardéw i konstruk-
cji sufitowych, dedykowane dla korytek kablowych i korytek siatkowych
* Systemy konstrukcji no§nych
Zawiesia sufitowe dla tras kablowych z matym i duzym obcigzeniem
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Mocowania

Proste szyny montazowe - wersja standardowa
Do elastycznego mocowania konstrukcji potagczei poddawanych obcigzeniom statycznym i dynamicznym

» Dopuszczenie w catej Europie
e ROzne typy, m.in. perforowane i zgbkowane

4 * Formowanie na zimno lub walcowanie na goraco (zaleznie od typu)
o * Zmienne sposoby montazu w zaleznoéci od podtoza: poprzez spawanie, przykrecanie lub
,f' kotwienie; tatwa kompensacja tolerancji budowlanych
— A - e Uniwersalne rozwigzania montazowe dzigki Srubom specjalnym

» Najlepiej nadaja sie do modernizacjii renowacji tuneli
» R&znorodne warianty i dtugoSci, wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagan antykorozyjnych

Wygiete szyny montazowe - indywidualne dopasowanie do geometrii tuneli
Do mocowania konstrukcji potgczein w krzywiznach tuneli

* Wtasciwosci produktu: patrz Proste szyny montazowe - wersja standardowa
» Dostosowane do dowolnych krzywizn tuneli, dzieki wygieciu wklestemu lub wypuktemu

Minimalne promienie giecia i dtugosci szyn mozna znalez€ na naszej stronie
Informacje techniczne dotyczace szyniakcesoriow.

Sruby specjalne
Do potaczei konstrukcyjnych z szynami

» Bezpieczneielastyczne rozwigzanie systemowe do szyn kotwigcych i montazowych

e Przystosowane do przenoszenia bardzo duzych obcigzeh w potgczeniu z szynami kotwigcymi
i montazowymi

» Dopuszczenie do wszystkich wymogdw bezpieczefstwa prawie na catym Swiecie
(ETA09/0338, raport ICCES)

» Skoordynowane wspoétdziatanie §rub specjalnychiszyn

e Elastyczny, szybkiitani montaz konstrukcjitaczgcych

e Ze staliocynkowanejlub nierdzewnej dostosowane do wymaganh antykorozyjnych o réznych
klasach wytrzymatosci

e

¥ &

[y ===—

Akcesoria mocujace
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu konstrukcji taczacych

e Nakretki Slizgowe, nakretki kotwigce, prety gwintowane i inne elementy uzupetniajace

system zamocowan
* Stosowane w potgczeniu z szynami kotwigcymii Srubami specjalnymi

= I ____,_@ e Szybkie itatwe zastosowanie
-.,_’ . e ROzne materiaty konstrukcyjne i powtoki (ochronne / wykonczeniowe)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sa w informacji technicznej.



Budowa tuneli | Lista produktéw do wyposazenia tuneli | Przyktad zastosowania: tunele techniczne 33
PohlCon

Systemy tras kablowych

Korytka kablowe
Dowolna mozliwo$§é prowadzenia kabli przy Scianach i pod sufitami tuneli

o Kompletny system w potgczeniu z odpowiednimi konstrukcjami noSnymi

e Mozliwos¢ poziomych i pionowych zmian kierunku dzigkiré6znorodnosci elementow foremnych

* R6znorodne typy, warianty i rozmiary, m.in. perforowane, nieperforowane, przepuszczajgce
wode gasnicza

e ROznorodne warianty i wielko$ci wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymaganh antykorozyjnych

Poziome drabinki kablowe
Dowolna mozliwo§¢ prowadzenia kabli przy §cianach i pod sufitami tuneli z zapewnieniem doskonatej wentylacji

» |dealnie przystosowane do kabli o srednich i duzych srednicach z rozstawem podpor
od Sredniego do duzego

* Kompletny system w potaczeniu z odpowiednimi konstrukcjami nosnymi

e Mozliwo$S¢ poziomych i pionowych zmian kierunku dzigkiréznorodnoSci ksztattek

e R6znorodne warianty i wielkoSci wykonane ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane
do wymagan antykorozyjnych

Wsporniki
Uniwersalne mocowanie tras kablowych do Scian, dzwigaréw i konstrukcji sufitowych

* tatwaw montazu konstrukcja nosna m.in. do korytek kablowych, korytek siatkowych
i drabinek kablowych
== e RoOznorodne typy, warianty i rozmiary
— ' e Ze staliocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane do wymaganh antykorozyjnych

E

Systemy konstrukcji noSnych
System U, |, STRUT; zawiesia sufitowe dla tras kablowych z matym i duzym obcigzeniem

¢ Kompletne systemy sktadajace sie ze wspornikdw poziomych, wspornikdw pionowych oraz
ptyt czotowych i ksztattownikéw (tylko system STRUT)

e R&znorodne typy, warianty i rozmiary

* Mozliwos¢ dostosowania do réznych obcigzen i obszarbéw zastosowan

e Zastosowanie w systemach tras kablowych zapewniajacych utrzymanie funkcji
w przypadku pozaru

e Uchwyt wspornika jako niezalezny profil konstrukcyjny; dostepny w wersji z przykrecana
lub przyspawana ptyta czotowa

e Ze staliocynkowanej lub nierdzewnej dostosowane do wymaganh antykorozyjnych

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji technicznej.
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Akcesoria mocujace do systemow tras kablowych
Opcjonalne akcesoria do mocowania i montazu wspornikdow wannowych i tras kablowych

« Sruby, klamry, wieszaki itp. do systeméw tras kablowych

* Szybkieitatwe zastosowanie
» ROzne materiaty, w tym stal nierdzewna (do réznych wymagan antykorozyjnych)

Szczegbty dotyczace produktu zawarte sg w informacji technicznej.
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Projekty referencyjne

Jako dziatajgcy na catym Swiecie producent i ustugodawca inwestoréw i decydentdw podczas kazdego etapu budowy
PohlCon angazuje sie w rézne projekty infrastrukturalne. tuneli.

Dzieki naszym produktom, systemom i rozwigzaniom, a takze Ponizej przedstawiamy wybrane projekty tunelowe, w ktére
niezbednej wiedzy specjalistycznej wspieramy partnerow, zaangazowana byta firma PohlCon.

Przedtuzenie linii metra U5 (Berlin, Niemcy) City-Tunnel (Lipsk, Niemcy)

LT P © DB InfraGO.AG

T

Horchheimer Tunnel, renowacja (Koblencja, Niemcy)

Przedtuzenie linii kolei miejskiej U6 (Stuttgart, Niemcy) Tiergartentunnel (Berlin, Niemcy)



Notatki
PohlCon
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